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��������  ��	
�  ��
������	���
�  
��������	 , ����	����	���� , ���	����  �  
��	

  �����	����
  ����������  �  �������	����  ���  �����	����	�  
��
������	���
�  ���	���	 . 
�����	����	�  �  �����������  ���������  �����  ���	���	  	  ���������  ���
  
�����
���  	��  �������  
������ . ���
�  «����������� » � .  �
���!  
����������  ��  
���	�
  �
���  �����"�����  ������	��  « ������  + #��������� » 
�  ���	�	���  ��	
�  ����������  �  �������
  
��������	  �������� , �����  ���  
	
������
��������
�  �	������	������  
 
 
 
 
1. -����	
�  
 
 
��������  ���$������  #���
��� , ��
������	���

  
��������
  �
��  ����  
���������  ����������� : 
«��
������	���
�  
�������  - %��  ������
����  ��  �	��  ���  �����  �����"�
�  

��������	 , �����	�
�  "����  ��������  �
���  
���������"�����  ���
��
  �  
"����  �����"�

�  ��	��������  ������� .» /1/ 
��������
�  ������  ��  ��������  	��  ��	
�  
��������	  �  ��	

�  ���"����

�  
�	����	�
� , ��	�"�����  ����

  �����	����
 , ���  ����������
�  ��������  
���
������ , 	  ����"��
  �����  ���	���  �  ���������� , ���  ���
	��

� , 
��
������	���
�  
��������	 . &����  ��
������	���
�  
�������
  ����������  
	��
�'�����  ��(��������  	  ����
  ��������  ����'������
�  ��"���	  �����"�
�  

��������	  ���  ����	����	������  ��������	���� . 
)��  ����������  ���	����  �  ��
����������

 , ������  	  ����������	���  $��
�  
���	����� , �����'���
��  ��
����!��
  
��������	  �  ���!�����

  
����������
  ��  �����	����	� . 
 
 
 
 



2. .�

��
����
  ����
�
��		��  ��
�
�
�  
 
 
�������	���
�  ���	���  ��  ������  	
�����  ��"�����  ��"���	�  ��  �	�������  
��
�������	 , ���  ���'�  �
���  �	�
�  ����
�����	�  �����  ����
  
����	�	 .&���"�

�  ���
���
�  �	������  	��������	����
�  ��
����!��  

��������	 : 
 

· ��������  ����'���  �  ���
����	��  �����"���  – ACS – ���	���  
· ��������  ����'���  �  
�����  �����"���  – StAKU – ���	���  
· *��
����	
�  ����'���  �  
�����  �����"���  – ALKU – ���	���  

 
 
)��  ���	���  
����  �
��  ������	���
  �����"�

�  
�����
� , �����
�� : 
 

· ���$��
�

  
�����
  (���!�����
�  %����������
�  
���� ) 
· Copperweld - 
�����
  (���!�����
�  
����  ����"���  �������	���� ) 
· Kenmore – 
�����
  (����	���"�����  �������	���� ) 
· +�����
  ���$��
����  (	����������  �������	����  ����'��	��  

���	�����  "����  ���	�� ) 
 
 
���  � .+ .&.+ .- 
�����
 , �����
�  ����	��  ��  ���	���"����� -�����������
�  ��  
$��
�  «���� » (SKET) � . +��������  ����������� . 
 
)���  
����  �������  ��  ���������  %����	 : 
 

· ����
���  �����"���  ����'��	��  ���	�����  �  ��
����  �����������  ��  
����
  ����
  

· �	����  �����������  �	�  ����
  ����
  (����%������  �	���� ) 
· ���'����  ����
  �  ���	�����  ����
  
������������  	���"����  

 
 
,  ���!�  90-�  ����	  $��
�  « ������  + #��������� » � .  �
���! , ���  
�����	�������  ������	�� , ��	
�����  �  ����������  $��
��  «�+&+ » 
����������� , ������	���  �  �����  	  %��������!��  	  � . -����$����  ���	��  
�����	����	�����  ������	�� . .�  ���������  �����  $���  ������'��
  "����  
%���  ������	�� : 
 



  
 
����  1 : /�������
���"���  
������       ����  2 : 0"������  ������	��  ("����"�� )
  
 
 

   
 
����  3 : �	���"���  ������	��        ����  4 : #������  ����	��  ������!��
  
 
 
 
 
 
 
 
 
�  ��
����  %���  ������	�� , �������  	  ���������  
�
���  �������  $��
��  
«#������ », 
�'��  �����	�����  �����"�
�  ��
������	���
�  
�������
 . 
)��  ����������  ���	�����  	������	���  	  ������
  ���������  ����  ��(�
�  
�������
�  
��������	 . 
���
�  ����������  �	��  
��������	 , ���'�  	��
�'��  ����������  ����  �  
"��
���  
��������	 . �����  ������	�����  ���	�����  
�����
  	���"���� , ���  
���������  
��������  ���  ����������  ����������� , ���  ����	����	���  	��
  
���!�$�"����
  �����	����
 . ��
����!��  
��������	  �  	
�������"���  
����'��	��  ���	������  �  
�����  ����'���  ����"���  ��������  �������  
���!��������  	
��������  ����������  	
��'��  �  ���!�������  ��������!��  
	���"������  ������	�� . 



 
����  5 : ���
���"�� - 	���"������  ������	��  «1���� » 
 
��"������  �����
�����������  ���������
��  ������	��  ���
���  	���"����  
(�
 .����  5) ��  ���!�����

  ��������
  ���������  ����
���  ���  ��	�����
  
(�
 .����  6) �	������  �����������
  $������
  ��"���	������  �����	����	�  
������!�� . ���
�  «����������� » �������	����  �����  %�� �����	����	�����  
�����  ��	���  « ������  + #��������� » ���  �����
���

  ���	����
 . 
 

 
����  6 : ���!�����
�  �������  ���������  ����
���  ���  ��	�����
  
 
2��  ��	
�  ��
������	���
�  
��������	 , ���  �����
�� , 	
������
��������
�  
�	������	������ , ����������
  ��	
�  ����������  �  ������	�� . 3�����'�����  
��  ����  7 
����� , �������  ������������  ���  �����	����	�  ���	�����  ��  



����
�  ����	�	  �  
��������	  �  	
������"���	���

�  ��	��������
� , 
�	������  ���	

  �������
  ��  �����  ��	
�  
����  ���  �����	����	�  ������  
����  ������!�� . 
 

 
����  7 : &����
�
�  	���"����
�  ����  
 
+�����  ���	���"��  - 	���"������  ������	��  ���  �������������  	���"����  
�	������  ���	�������

 . 0�  
�'��  ��������	�����  ���  ���  �����"���  
�����'�� , ���  �  ���  
������������  	���"���� , ���  ������	��  ����������  

������  	  ��� . &�
  ��


  ���  �������	  �����������  	
�����  ��������  ���  
��	������	����  �  �����'����  ������	�� . ��'�
�  
�����  	
������  ���  
�����
�
�  ���� , ��  ����  ���	�����  
�'��  	
����	�����  ���  ��  �����"��
  
	���"�����
  ����� , ���  ���  "����  	�����  �����	����� - �������
�  ���� . 
#��������  	��
�'�����  ���	���  	�������  ��
����!��  	���"�������  �����  �  
�����	����� -�������

  	���"����

  �����
 , �����������  ������������  
	������  ���	����� , �����  �������  ��  ��	�������� , 	  ���!����  �����'��  �  ���  
�����"�������
  �����	����	����
  !���� . 
,  ��"���	�  ������������
�  ��!�� , 	���"����
�  ����  (������� ) 
�'��  �
��  
�������  ���!�����

  �������
  ��'���  ������
  ���  ���!�����

  ����!�
  
���  �������	��  ���	�
�  ����	�'����  ���	����� . 
,���"����
�  �������
  
����  �
��  	
�������
  �  	����

  ����'�����
  "����  
�����  ���  ��  	�������

  ���
�  	  ������  �������� . 
2��  	���  ����
����	  , ����
	�����  	������  ��  ��"���	�  	���"�������  
���!���� , 	���"��  ����  ��$��
�!��  	����� , ������	��  ����������  
�	��
���"�����  �����
��  ����	�����  «Sinumerik  S7“ �  �������
� . 
4�����	��  
�'��  ��������	�����  �����������

  �  �����
���������

  
�����	�����'����
  (ASB III) ���  �������

  ������
 , ���  ��
���������
 . 
,  ��"������  �  ���	���������  ��
���"���  
������  (�
 .����  8), 	  
�������'����  �������  �����	������  ����
����� - ���������� , 
����	����	�����  ��
�
�  	
����
�  ��"���	� , 	���"������  ������	�� . 
 



 
����  8 : ���	���������  ��
���"���  
������  
 
3. .�

��
����
  �������
�
�	
�
�  
 
 
 
&���������  �	������	���
����  �	������  ���"�	��  �����������  ��������  �  
��	��
������� . ��
������	���
�  ���	���  ���  �	������	���
����  �������  ��  
��
"�
�  
������"�����  
��������	  ���  ��  ����������  
��������	  – 

����������
��� . �����	����	�  �����  ���	���	  �������	������  ��  ����������  
«�������  	  ����� ». 
���	�� , 	
�������
�  	  	���  �������  ����
 , �������  ��  	
��  ���	�����  
�	������	���
��  ����
���  �  �����"��  ��  �������  ���  ���������
�  ����	�	 . 
2��  �����	����	�  	
������"���	������  HTSL - ���	���  ���������  �������  
����"���	� , ��"���	���� - ����	����
� , ���������"�����  %����	 . ���  ��
���  
��	�������  �������  ���������  ��$��
���	���� , �  ���'�  ���
�"������  ������� , 
���������
��  �
���  	  �	��
  �����	�  �  	
	����  �������������  	  
�	������	����� . ���  %��
  �"��
	�����  �������  ����"���	�  �������������  

��������	  �  �����	����	���
�  ����
����	 , ���  "��  ��  ����
�"������  
���������  
��������  ����������  	
������"���	���
�  ����	
�  �������  – 
�	������	����� . 
���"���  ������	���
�  ����"��  ����
���  ����'��	��  $��

  ���  ��������  
���������  ������� , ���  ���
	��
���  ���������� , ���������  	  �����������  
�����  ���
����
  ��  50 

  �  ���������	
	���  ��
"�

�  �������
�  ��������  
��$��
�!��  (%�������� , ����!������  ��	�� , 	���"���� ) �  �"���
  ��
������
�  
�������������  
��������	 . 0�����������  	  ����������  %����  ����'��	��  
���	�����  �  �����������

  ��"����
  ���	����� , ���������  ��  ������������  
����"���	�  ���� , �  ����
  �	��
	���  	  ��"��  	  �����  ��  ������������  ����	�  
���
����
  40 

 . �����  ��	������  ��$��
�!��  ������

  �������
 , 
	��������  ����
�
�  �������
  �  ���������

  ����	�
  �����
�  ���	��  �  
����������

  ����"���	�
  (37,55,85) �����"�
�  ����
�"�����  	������ , 
��������  �����  100 
� . 
.�  ��������
  %����  
�����  ��������  ��$��
�!�� , ���	��  ���������
	�����  
	  �������  �����  �������  �����  4 

  �  ��������  200
� . ,  ����
  ��������� , ���  



���
	��

�  ���	�����  	  $��
�  �
���	��  ����
 , ���  ��  ��������  ��"���	�
  
�	������	���
���� . 
����	� , 
�����������  ���
�"�����  �  
�����"�����  ����������  ��  
����	�����������  ��������  ��������� , ���  
�'��  �������  ����������	����� , 
����
���  �  '����


�  �	������	���


�  ��"���	�
� . ,  �����"���� , �������  
�����  ���	��������  100% ���	����  %������"�����  ��"���	 . 1������
�  
����	�

�  ����
����
�  �	������  ����������  �����������  �  ���������  
%������"������  ����  ���  ��
��������  ��  77 �  /2/. .�  ����  9 �  10 �������  
�	������	�����  – HSTL �  ,����	����	�����  �
� , �������  ���$ . 
 

  
 
����  9 �	������	�����  – HSTL     ����  10 �������  ���$�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. #���!/�	
�  
 
 
���
�  «����������� » ������'���  ��"��  100 – ������  �����!��  ���	���"��  – 
	���"�������  
�������������  	  � .  �
���! . ,��
����
�  �����  �����  �������	  
������������ , ��������  ��  $��

  « ������  + #��������� », ������

�  
�����	����	�  ���	���"��  – 	���"����
�  
����  ���  �����������  �  
�������������  	���"���� , �  ���'�  
���������	  �  ��
��"���	 . �  �
���
  
$��

  «����������� » �	�����  ���������  ��������  ���	����  ���������	�
�  
���������� , �����  ���  �����	����	�  �����	�����  ���������  ���	�����  ���  
�	��
��������  ���

��������� , ��
������	���
�  ���	���	  �  ������  
�����"�����  
�����	  ���  ���

�����
�  ������	�� , ���������
�  ��  
���!�$�"�����  �����	����	���
�  ������������  �����  �������	 . 
,  %��
  ����  �
��  ���������  �  �$���  ������������  ��'�������� , ����
  
����	�����  ������  �����"�����  ���
�����  �  ����������  
��������	 , 	���"��  

�������  	������
������ . 

15 : 1 150 : 1 



���
�  «����������� » ��(�������  	  ����  ��
�����������  ���������� , 

��������	  �  
���� . ,��  %��  �����  �������	����  ��  	
���	��  «INTEC» 	  
� . �
���! , �  ���'�  ��  	
���	��  «WIRE» 	  � .2���������$  	  ���!�  
����  2004� . 
(��	�����  10,�����  * 05) 
���
�  «����������� » - 	��  ����'�
�  �������  	  ����������  ��	
�  

��������	 , �����  ���  ��
������	���
�  ���	��� . 
 
 
 
5. 0�
�
�  �
��������  
 

1. �������  � .	 . «
���
����������  ������  ���  ���������������  �������  
������
��  ����
������ ». ����
����
��  «�������� » ������  – ������������  – 
 �!����  1992� . 

2. «��������  ������������  ���"���  �������#��  – ����#������  ��
������  ���  
���������������� »  $����  «%��
�� » 2003� . &����
��  ������  �  ������  BMWA 
– �����
�  «�������#��  – ����#������  ��
������  ���  ���������������� , 
����������
������  ������������ , ����
������  �  ��'���  – 
����#�����  
��������(���� ». 


